
0.2622 g des bei 100° gctrockneten Salzes lieferten 0.0976 g Gold. 
0.1116 g des bei 100" getrockwten Salzes crforderten nach dem Gliihen 

niit Natriumcarbonat 8.43 ccm ':lo Normal-Silberlosung und lieferten 
0.1 197 g Chlorsilber. 

Borechnet 
fiir C ~ ~ H I A N ? O ;  HAuCI, Gefunden 

Au 37.22 -37.1 1 pct.  
CI 26.81 26.53 4 G S 1  x 

Dun voistehendcn arlalytischen Daten zufolge kornnit dem Cytipin 
die Forme1 C11HI*NaO zu. Diesclbe Forme1 wird dem Ulexin, dem 
Alkaloi'de, welches G c r r a r d  ') aus dell Sarnen ron UIex europaeue 
isolirte, zuer thdt .  Ob Cytisin tuid Ulexin identisch sind, wie K o b e r t z )  
auf Griind der Bhnlichen phyaiologisch~t~ Wirkung rermuthet, oder ob 
die beiden Bmen - die Richtigkeit der G e r r a r d ' s c h e n  Forme1 des 
Ulexins vorausgesetzt - isomer sind, bedarf noch weiterer Priifung. 

Ich bin mit der Untersiichung des Cytisins sowie der Bestand- 
theile der unreifer! Friichte voii Cjtisus Laburnum und der Samen 
vor! Cytisus capitatus und Ulex europaeus beschiifcigt und hoffe, die 
Resultate dieser Untersuchungen i n  kurzer Zeit mittheilen zu kiinnen. 

Marburg. Pharm. chern. Iristittit. 

630. 0. Lo e w : Giftwirkung des Dismide. 
(Eingegangen am 5. November; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A Pinner.) 

Das von Th. C u r t i u s  3) entdeckte Diarnid oder Hydrazin ist eiri 
heftiges Gift fiir Organismen der verschiedensten Art. 

1.  V e r s u c h e  m i t  K e i i n l i n g e n .  

Magnesiumsulfat . . . . . .  0.2 g 
D i a m i d s u l f a t " )  . . . . .  0.2 2 

Chlorcalcium . . . . . . .  0.1 
Ferrosulfat . . . . . . . .  Spur. 

Es wurde eine SBhrlBsung herge3tellt, welche pro Liter enthielt: 

Monokaliumphouphat . . . .  0.5 B 

l) Pharm. Journ. and Trams. 18% [3], XIII, 101. 
9) Deutsche Medic. Wochenscbr. 1890, 406. 
3, Ich bin Hrn. Prof. Curtius for die mir iibersandten Diamidsalze z u  

4, Die saure Reaction dieees Salzes wurde mit kohlensaurem Natron ab- 
grosseni Danke verpflichtet. 

gestumpft. 
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Die Controlmiscbung entbielt die dem Diamidsulfat aquivalente 
Menge Ammoniumsulfat. 

In diese Liisungen wurden 3-3’/2 cm lange H e l i a n t h u s k e i n i -  
l i n g e  eingesetzt. Sach  4 Tagen liess sich bereits der Tod del- 
Wurzeln in der Diamidlosung constatiren. Sie hatten den Turgor 
ganzlich eingebiisst , und die Epidermis, besonders aber die Spitzen 
der Wurzelbaare waren braun geworden von Oxydationsproducten des 
Gerbstoffes. - Die Wurzcln der Controlpflanzchen hatten schon die 
doppelte Lgnge erreicht, waren straff urid zeigtrn keinerlei Farbung. 
Hier wahrend der folgenden Tage normale Entwicklung, dort jede 
Lebensregong rernichtet. 

In ebenso zusarnmengesetzte Losungeii wurden ferner je  4 Stuck 
41/2--5 cm lange G e r s t e n k e i m l i i i g e  gesetzt. Ilereits riach 2 Tagen 
waren die Wurzelii in der Controlniischung doppelt so lang geworden 
als in der Diamidliisung, WO alles Wachsthum sistirt ersrhien. Stengel 
mit Rlatt war dort schon 21/2- 3 crn lSnger als hier, WO die Matter 
anfingen gelb zu werden. Nach weiteren 3 Tagen zeigten die Pfl211z- 
chen in der Controll,%ung bereits das zweite Rlatt in rascher Ent- 
wicklung, und nochmals nach 3 Tagen hatten die Stengel mit erstem 
Blatt bereits eine Hobe von 26-227.5 cm, also die f i in f fachf .  Hohe 
der abgestorbenen Diamidpflanzchen. 

2.  V e r s u c h e  rni t  A l g e n .  
Seutralisirt man schwefelsnures Diamid genau niit Soda und rer- 

diinnt mit Quellwasser auf 0.5 pro Mille, so sterben darin kleirie 
Spirogyraarten bereits nach 12-15 Stunden, wie die Contraction des 
Protoplasmas klar erkennen lasst. Eine ~~ranulationserscheinungr, wie 
sic Ammoniaksalze in dieser’ Verdiinnung hervorrufen, lasst sich vor 
dern Absterben dcr Zellen hier nicht beobachten. Auch Diatomeen 
erwiesen sich nach 12 Stunden Aufcnthalt in jener Liisung abgestorben. 

Wurden grossere Spirogyraarten (z. B. Sp. nitida) in eine 0.1 pro- 
millige Dianiidsulfatlosung geln-acht, so erwiesen sich nach 24 Stunden 
die meisten, nach 48 Stunden alle Zellen als abgestorben. Cytoplasnm 
und Chlorophyllband waren contrahirt, der Turgor rerschwunden. 
Diatomeen zeigten hier nach 24 Stunden nur noch hier urid da  Re- 
wegung, die rneisten blieben regungslos. In einer ebenso verdiinnten 
LBsung von schwefelsaurem Ammoniak leben genannte Algen viele 
Tage lang fort. 

Selbat wenn das Diamidsnlfat in einer Verdiinnung ron 1 : 20000 
angewandt wird, sterben die Algen nach 2-3 Tagen ab. 

3. V e r s u c h e  m i t  S p a l t -  u n d  S c h i m m e l p i l z e n .  
Eine Liisung von 1 pCt. weinsauren Kali-Natrona mit 0.5 pCt. 

Dikaliumphosphat und Spuren von Magnesium- und Calciumsnlfat 
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wurde in 2 gleiche Theile getheilt, zur einen Hiilfte 0.1 pCt. schwefel- 
sauren Diamids, zur andern aber  die Zquivalente Menge schwefelsauren 
Ammoniaks gesetzt. Nach acht Tagen war  in dieser .Losung eine 
reichliche Spaltpilzvegetation vorhanden , welche aich schon durch 
starke Triibung makroskopisch kenntlich machte. Jene Losung aber 
war  vollig klar und f r e i  v o n  B a c t e r i e n  und blieb trotz wieder- 
holter Infection rnit Spaltpilzen und Schimmelsporen vdl ig  steril. 
Diese Erscheinung wurde auch nicht geiindert, als die Ntihrlijsung 
genau neutralisirt oder schwach alkalisch gemacht wurde. 

Ebenso blieb in einer Nahrlijsung mit 1 pCt. Methylalkohol nach 
Zusatz von 0.02 pCt. neutralisirten Diamidsulfats jede Bacterienbildung 
aus, wahrend der Controlversuch bald zahlreiche Bacterien ergab. 

Selbst Eahrlosungen rnit Pepton (0.5 pCt.) blieben vol ls thdig 
steril, als sie einen Zusatz von 0.1 pCt. schwefelsauren Diamids er- 
hielten und aus f a d e r  Eiweisslosung inficirt wurden; sie waren nach 
vier Wochen ebenso klar und unzersetzt wie am ersten Tage, wahrend 
die Controllosung ohne Diarnid schon nach zweitagigem Stehen 8 t h -  
kende Faulniss aufwies I). 

4. V e r s u c h e  rni t  S p r o s s p i l z e n .  

Eine Liisung ron 1 pCt. schwefelsauren Diamids wurde mit Soda 
genau iieutralisirt, in 20 ccm diesFr Lijeung eine hanfkorngrosse Masse 
Presshefe suspendirt und unter ijfterem Durchschiitteln 2 Tage lang 
bei 16-180 stehen gelassen. Die Hefe wurde hierauf in eine Liisuag 
ron 10 pCt. Glucose rnit 0.5 pCt. Pepton und 0.2 pCt. Monokalium- 
phosphat gebracht: es trat k e i n e  S p u r  v o n  G i i h r u n g  ein. I m  
Controlvereuch rnit schwefelsaurem Ammoniak war die rolle Energie 
der Giihrkraft erhalten geblieben. 

Wurde jene Diamidlosung aiifs 10fache verdiinnt, so war nach 
2 Tagen noch schwache GBhrkraft zu bemerken. 

5. V e r s u c h e  rnit n i e d e r e n  W a s s e r t h i e r e n .  
Eine Losung voii schwefelsaurem Diamid wurde mit Soda genau 

neutralisirt und rnit Quellwasser auf 0.5 pro Mille rerdiinnt. I u  
dieser Lijsung waren nach 12 Stunden todt: Infusorien, Cruataceen 
(Ostracoden, Copepoden, Asseln), Insectenlarven und junge Scbnecken. 
h’ur die diiich grosse LebrnszRhigkeit ansgezeichneten Wiirmer (h’e- 
matoderi, Egel) starben erst nach 3 Tagen. Im (’antrolversiich niit 
schwrlblsaurern Ammoniak bliebrn jerie Thiere lebendig. 

1) Nach gitiger Mittheilung meines hochverehrten Freundes Hrn. Stahs- 
arzt Dr. H. Ruchner  genigt ein Zusatz von 1 pro Mille schwefelsauren 
Diamids, urn nlle Entwicklung von Cholerav ibr ionen  in schwach alka- 
lischetn Peptonbouillon zu  verhindern. 
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6. V e r s u c h e  m i t  S i i u g e t h i e r e n .  
Diese Versuche wurden von Hrn. Stabsarzt Dr. B a n s  B u c h n e r  

ausgefiihrt, welcher mir daruber giitigst Falgendes mittheilt: 
Ein Meerschweinchen, 330 g schwer, erhielt eine subcutane Injection 

von 0.1 g rnit Soda neutralisirten Diamidsulfats 1 Uhr 30 Min. Um 2 Uhr 
Unruhe; 2 Uhr 12 Min. anscheinend Schwindel, das Thier fallt vom 
Stuhl, starker Opisthotonus, klonische ICr&mpfr der gesammten will- 
kiirlichen Muskolatur, dann starkes Zittern; 2 Uhr 15 Min., das Thim 
richtet sich auf, versucht fortzulaufen, fallt jrdoch wieder um; 2 Uhr 
20 Min. klonische Krampfe; 2 Uhr 2 2  Min. Parese der hinteren Ex- 
tremitaten, starkes Zittern am ganzen Korper; 2 Uhr 27 Min. Opistho- 
tonus rnit Contractionen, Parese der vorderen Extremitaten; 2 Uhr 
30 Min. heftige klonische Krampfe aller willkiirlichen Muskeln, die 
fast ununterbrochen bis 2 U h r  45 Min. anhalten; 2 Uhr 50 Min. Brech- 
bewegungen; 3 Uhr 10 Min. heftiges Knirschen rnit den Zahnen, klo- 
nische Krampfe, welche rnit kurzeri Unterbrechungen andaueru his 
zum Tod 3 Uhr '45 Min. 

Ein Kaninchen, 2350 g schwer, erhielt 0.5 g schwefelsauren Di- 
amids (mit Soda neutrnlisirt) injicirt 8 Uhr  40 Min. Urn 9 Uhr 30 Min.  
Zittern, Angstgefiihl, beschleunigte Athmung; 9 Uhr 40 Min. das Thier 
sinkt um, klonische Rrampfe in allen Gliedern; 9 Uhr 50 Min. Lah- 
mung der vorderen Beine, SMhnen, starke Nickbewegungen des Kopfes; 
9 Uhr  55 Min. Klage the ,  Brechbewegungen; 10 Uhr 5 Min. fast voll- 
standige Lahmung aller willkiirlichen Muskeln mit Ausnahme der 
hinteren Extremitaten; 10 Uhr 10 Min. Tod. 

Das D i a m i d  ist somit wie das H y d r o x y l a m i n  fiir die ver- 
schiedenartigsten Organismen ein starkes G i f t ,  es ist ein Gift a l l -  
g e m e i n e n  Charakters. Beide Stoffe zeichnen sich i n  c h e m i s c h e r  
Hinsicht durch ihre energische Wirkung auf Aldehyde und Ketone 

Der RBckschluss auf den Grund der p h y s i o l o g i s c h e n  Wir- 
kungen lie@ nahe fiir denjenigen, welcher die L e b e n s e i g e n s c h a f t e n  
d e s  P r o t o p l a s m a s  i n  n a t i i r l i c h e n  U r s a c h e n  sucht. 

ails 1). 

Pflanzenphysiologisches Institut zu MGnchen.  

1) Dass die Giftwirkung des Hydroxylamins n ich t  in einer Umwandlung 
desselben in salpetrige Saure beruhen kann, habe ich ausfuhdicher dargethan 
in den Berichten der >> Gesellschaft fur Morphologie und Physiologie (< in 
Muncheu, 1589, S. 126. 




